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おしながき

• イントロダクション（辻） 

• RとPythonの比較から見るデータサイエンス（矢吹） 

• データサイエンスをはじめよう！（辻）





全体の構成

• コンピュータとネットワークと環境構築（1, 2章） 

• シェルの操作やTCP/IPなど 

• RとPythonの基本文法（3章） 

• 統計入門と前処理（4, 5章） 

• 機械学習アルゴリズム（6～13章） 

• 深層学習と時系列データ解析を含みます



データサイエンスの準備（コンピュータの基礎）

1.1 コンピュータの基本操作（P5） 1.2 ネットワークの仕組み（P15）



この本のほんとうにすごいところは・・・
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著者の2人は小学校1年生からの友達
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ここで一旦演者交代



お前、誰よ？（自己紹介）
• 大学の研究所に勤めています 

• エネルギーシステムとバイオインフォマティクス 

• 2005年ごろJavaからPythonに乗り換えました 

• 2010年に「Pythonスタートブック（初版）」をだしてから技術
書を何冊か執筆しています 

• 2021年一番の思い出は「7月にRustに入門したこと」 

• 月に1回オンラインで「みんなのPython勉強会」を開催しています



心得その1 
革命的なことが起きているという事実を認識する



そもそも、データサイエンスってなに？



データサイエンスは「データ駆動型サイエンス」に由来

観測データを分析すると動きが全然違う惑星を発見できる



いま何がおきているか？

ヒト1人1つの細胞だけで32億文字



いま何がおきているか？

すべてのモノがインターネットに繋がって情報が蓄積される



なにが問題か？

• データが多すぎる・・・ 

• 夜空をぼーっと眺めていて惑星の存在に気が付くレベル
の量では無い 

• Webサイトのログを眺めて潜在顧客を見つけられるか？ 

• データ駆動型のサイエンスやデータ駆動型のビジネス
（意志決定）を実践するにはスキルが必要 

• それがデータサイエンス



機械学習アルゴリズム革命の本質

• 機械学習アルゴリズムはデータサイエンスを実践する
ための道具の1つ 

• プログラムのコードの一部が機械学習モデルに置き換
わる 

• 画像認識におけるDeep Learningの成功 

• データがあればコードを書かなくて済む



心得その2 
データサイエンスはそんな大したもんじゃない
（と思い込む）



実践あるのみ

• Webアプリ開発をしているプログラマ
のうち何人がHTTPサーバを実装したこ
とがあるだろうか？ 

• 誰だってはじめは何も知らない 

• まずコードを書いて動かしてみよう！ 

• 手法の種類や調整できるパラメータな
どを調査することで知識を増やす



すこし慣れてきたら
• 深い知識を得るために 

• 全自動で山のような量の結果を返すツール（pandas-profilingやPyCaret）
を実行してみて結果を解釈できるように頑張るというのも1つの方法

PyCaret（AutoMLの一種）の出力例



もし余裕があれば

• “何かを理解する最良の方法はそれをプログラムに組む
こと、そして、それがコンピュータ上で動くかどうか
を確かめることなのです”（グレゴリー・J・チャイティン著「知

の限界」黒川利明訳, 2001, P83） 

• 何か1つの機械学習アルゴリズムを実装してみることは
かなりおすすめ 

• K-meansクラスタリング、決定木、Random Forests



心得その3 
結果が同じにならないことに寛容になる



同じデータに同じアルゴリズムを適用しているのに結果が違う



原因は大きく分けて2つ

• アルゴリズムがランダムな挙動を含む 

• 数値計算の誤差



疑似乱数列を同一にする

同じ結果になる



数値計算の誤差

• 小数を誤差無く表現することはできない 

• 10進数で1/3は0.333333･･･だけど3進数なら0.1 

• 10進数で1/10は0.1だけど

コンピュータでデータ（数値）を扱うときは
常に頭の片隅に置いておきたい



心得おまけ 
数学は、数式をみて概念が理解できることが重要



データサイエンスと数学
• 数学ができるとは？ 

• 計算が得意とか、複雑な積分を筆算で解けるなどの能力はひ
とまずいらない 

• 機械学習アルゴリズムを利用する側は、数式を見て概念がわか
ることが重要 

• 数式は単なる表現方法 

• 微分は引き算、積分は足し算、ベクトル・行列・テンソルは
数の規則正しい並びと一括四則演算



データサイエンス入門の心得

1. 革命的なことが起きているという事実を認識する 

2. 大したもんじゃないと思い込む 

3. 結果が同じにならないことに寛容になる 

4. （おまけ）数式は単なる表現方法、身構えず数式から
概念を読み取れるようになろう



気軽にデータサイエンスに入門してみよう！


